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Development of a Compact High-Resolution 3D Millimeter-Wave FMCW Radar
—Using a 512-Element Virtual Array—

WEH ST
Fuminori SAKAI T

92777y 7 RAatt
Sakura Tech Corporation
B2

3L L —H —% R — I T 5121, M - \RE(EDBROOND T, @R E EB T 5729
WZIZZ DT V—F TR LD, ZORE~OREE LT, N—F v LT L—EHW TR
R EEHNNT D FIEMRF SN TV D, AFZETIE, 24 GHz #IZBW T, %5 8 F ¥ 1/, %5 16
F ¥ /@ Multiple Input Multiple Output (MIMO) H#EFIZ XV 128 FEFD/NX—F v LT L—ZFERC L |
S OITHRET LB L > TSR BFD 3R —F ¥y LT L—%FBL L7z, ZHUTXk, ST
EAE 155 mmx & S 125 mmx BT E 85 mm [ZIN, —HRLV 7B AT HI L /L ~OEHE A AREE L

Tre AEIF—TIE, HETL—DY I 2 —2 3 VEERBIOFMCW L — & — 0O RS B2 /E 1
Do

NPV

mi'Radar ™ 128 «3D»
B276

©

B

L— & — Kk

X L —&—0 Fn— 855 X Tx8ch, Rxl6ch =1L A > ko MELE

Abstract

Mounting 3D radar on a drone requires a compact, lightweight design; however, high resolution also requires
many array elements. To address this challenge, virtual arrays are being used to reduce the number of
physical elements. In this study, we constructed a 128-element virtual array using MIMO elements with 8
transmit and 16 receive channels, then realized a 512-element 3D virtual array through an extended array
configuration. This reduced the external dimensions to 155 mm wide x 125 mm high x 85 mm deep, enabling
installation on a gimbal for a single-lens reflex camera. This seminar presents simulation results for the
extended array and experimental results for the 24 GHz FMCW radar.
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	概要
	3次元レーダーをドローンに搭載するには、小型・軽量化が求められる一方、高分解能を実現するためには多数のアレー素子が必要となる。この課題への対策として、バーチャルアレーを用いて物理的な素子数を削減する手法が検討されている。本研究では、24 GHz帯において、送信8チャネル、受信16チャネルのMultiple Input Multiple Output（MIMO）素子により128素子のバーチャルアレーを構成し、さらに拡張アレー処理によって512素子の3次元バーチャルアレーを実現した。これにより、外形寸...



