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概要 

地上系ネットワーク(Non-terrestrial Network, NTN)の一つに低軌道コンステレーション(Low earth orbit 

constellation Satellite communication, LEO-SATCOM)があり、現在 Ku/Ka 帯を主としたグローバルサービ

ス展開が開始されている。一方、Ku/Ka 帯の周波数資源枯渇や、日本独自の NTN 網構築のためには、

その上の Q/V 帯の開拓が急務となっている。次世代 LEO コンステレーションでは、状況に応じたフレ

キシブルなビーム生成が求められており、フルディジタルビームフォーミング(Digital Beam Forming,

DBF)、さらに、Q/V 帯においては 5mm以下の狭ピッチな多素子アンテナに対応可能な RF フロントエ

ンドを含むハードウェア構成が求められる。ここでは、小型な RFフロントエンドを構成可能な高次ナ

イキスト領域を用いたダイレクトディジタル RF技術を適用した QV帯デジタルビームフォーミングア

ンテナ・モジュールの研究開発について紹介する。

Abstract 

Low Earth orbit constellation satellite communication (LEO-SATCOM) is one of the non-terrestrial networks 

(NTNs), and global services have been developed primarily in the Ku/Ka band. On the other hand, due to the 

exhaustion of frequency resources in the Ku/Ka band and the construction of Japan's own NTN network, the 

development of the Q/V band above that is urgently required. The next-generation LEO constellation requires 

flexible beam generation according to the situation, such as communication speed and the number of connections. 

One of the solutions is the hardware configuration, which includes full digital beamforming (DBF) and an RF front-

end capable of supporting a multi-element antenna with a narrow pitch of 5 mm or less in the Q/V band. This paper 

describes a next-generation RF antenna that utilizes QV band direct digital technology, employing a high-order 

Nyquist zone to configure a compact RF front-end. 
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