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概要

5G evolution や 6G に向けた新しい技術として, 無線通信の電波や AI 技術を利用して物体検知や行動認

識を実現する無線センシングが注目されている. 無線センシングは, 対象物体の状態等の変化を電波の

伝搬環境の変化として捉える技術であり, 特に送受信機間の電波伝搬の状態を示す伝搬チャネル情報

（CSI: Channel state information）を利用した技術が多数報告されている. 従来, 無線 LAN システムにお

いて用いられる CSI を収集・解析し, それらを機械学習の特徴量として用いることで, 検知対象の位置

や状態などを推定するデバイスフリー型の手法が検討されてきた[1][2]. これらの方式では, 無線 LAN
の送受信機間で伝達される CSI が検知対象の状態を示す特徴量として用いられるため, その検知精度は

周辺の電波伝搬環境やアンテナの配置などに大きく依存する. したがって, CSI を用いた物体検知方式

では, 電波の伝搬特性やアンテナ配置が物体検知精度に与える影響を考慮したシステム設計が必要とな

る. 本講演では, 無線 LAN システムの CSI を用いたデバイスフリー物体検知方式に関する著者等の検討

について紹介する. 屋内外の種々の環境下における検討方式の特性を実験的に評価し, その有効性や適

用領域について述べる.  

 

図 無線センシングにおける物体検出の原理 [2] 
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Abstract 
Wireless sensing technologies integrated with wireless communication systems are key technologies for the 
development of 6G systems. Specifically, future wireless networks are expected to provide not only data 
transmission services but also additional functions to support new application services spanning object detection, 
activity recognition, localization by radio signals, and more. In this talk, we introduce a device-free indoor machine 
learning-based localization scheme utilizing CSI for IEEE802.11-based WLANs, where feedback CSI from stations 
to the access point are utilized as feature information for machine learning. We present experimental results of our 
developed scheme in indoor and outdoor environments, and discuss their effectiveness and applicable scenarios.
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(b) 無線伝搬路の周波数特性の一例
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